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ABSTRACTED-PUB-NO: EP 1032474B 
BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - Production of multilayer coating comprises application of a filler coating 
onto a substrate, optionally pre-coated with a primer and/or other coating agent 
followed by a top coating of a color and/or effect causing base paint layer and a 
transparent clear lacquer or a top coating of a pigmented single lacquer top coat. 

DETAILED DESCRIPTION - Production of multilayer coating comprises application of a 
filler coating onto a substrate, optionally pre-coated with a primer and/or other 
coating agent followed by a top coating of a color and/or effect causing base paint 
layer and a transparent clear lacquer or a top coating of a pigmented single lacquer 
top coat. The filler coating either (a) solely contains a binding agent curable by- 
radical and/or cationic polymerisation or (b) contains a radical and/or cationic 
polymer! zable binding agent together with a chemically crossl in kable binding agent, 
cured by means of high energy radiation. 

USE - The process is useful for the repair painting of substrates, preferably motor 
vehicle bodies or parts (claimed) . 

ADVANTAGE - The multilayer coating is rapidly cured to yield a hard, scratch 
resistant coating with very good resistance to chemicals and water. The individual 
paint layers have good adhesion to underlying and/or overlying paint layers. 
ABSTRACTED- PUB- NO : 

WO 9926733A EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

NOVELTY - Production of multilayer coating comprises application of a filler coating 
onto a substrate, optionally pre-coated with a primer and/or other coating agent 
followed by a top coating of a color and/or effect causing base paint layer and a 
transparent clear lacquer or a top coating of a pigmented single lacquer top coat. 

DETAILED DESCRIPTION - Production of multilayer coating comprises application of a 
filler coating onto a substrate, optionally pre-coated with a primer and/or other 
coating agent followed by a top coating of a color and/or effect causing base paint 
layer and a transparent clear lacquer or a top coating of a pigmented single lacquer 
top coat. The filler coating either (a) solely contains a binding agent curable by 
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(57) Abstract 



The invention relates to a multi-layered coating method, whereby a filler coating agent is applied to a substrate which has been 
optionally pre-coated with a ground coating agent and/or other coating agents, whereupon a top coating consisting of a colour and/or effect 
giving base varnish coating and a transparent varnish coating or a top coating consisting of a pigmented one-coat finishing coating is/are 
subsequently applied. According to the inventive method, the filler coating agent used contains either exclusively binding agents which can 
be hardened by means of radical and/or cationic polymerisation, whereby said binding agents can be hardened by means of high-power 
radiation, or contains binding agents that can be hardened by radical and/or cationic polymerisation, whereby said binding agents can be 
hardened by means of high-power radiation and the filler coating agent contains additional chemical cross-linking binding agents. 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Lacldening, bei dem auf ein gegebenenfalls mit einem Grundierungs— und/oder 
weiteren Beschichtungsmitteln vorbeschichtetes Substrat ein FuHerbeschichtungsmittel aufgebracht und anschlieBend eine Deckbeschichtung 
aus einer farb- und/oder effektgebenden Basislackschicht und einer transparenten Klarlackschtcht oder eine Deckbeschichtung aus einem 
ptgmentierten Einschichtdecklack appliziert wird, bei dem als Fullerbeschichtungsmittel ein solches verwendet wird, das entweder 
ausschlie&Hch durch radikalische und/oder kationische Polymerisation hartbare Bindemittel enthalt, wobei diese Bindemittel mittels 
energtereicher Strahlung gehartet werden, oder das durch radikalische und/oder kationische Polymerisation hartbare Bindemittel enthSlt, 
wobei diese Bindemittel mittels energiereicher Strahlung gehartet werden und das zusatzlich chemisch vemetzende Bindemittel enthalt. 
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Verfahren zur mehrschichtigen Lackierung von Substraten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur mehrschichtigen Lackierung, insbesondere 
Reparaturlackierung von Substraten mit einer Fiillerschicht und einer Decklackschicht, 
welches insbesondere Anwendung findet auf dem Gebiet der Fahrzeug- und 
Fahrzeugteilelackierung. 

Mehrschichtige Fahrzeugreparaturlackieningen bestehen im allgemeinen aus einer auf 
gegebenfalls vorbeschichtete Substrate aufgebrachten Fiillerschicht und einer 
Deckbeschichtung aus einer farb- und/oder effektgebenden Basislackschicht und einer 
transparenten Klarlackschicht. Es kann sich jedoch auch um eine Deckbeschichtung 
aus einem pigmentierten Einschichtdecklack handeln. 

Aus okologischen Griinden ist man bestrebt, auch in der Fahrzeugreparaturlackierung 
die Losemittelemission der Beschichtungsmittel zu reduzieren. So sind bereits fur 
nahezu alle Lackschichten waBrige oder sogenannte High-sohd-Beschichtungsmittel 
entwickelt worden. Fur den Fuller- und Grundierungsbereich sind beispielsweise 
zweikomponentige Wasserlacke auf Basis von hydroxyfunktionellen Bindemitteln und 
Polyisocyanathartern sowie auf Basis von EpoxioVPolyamin-Systemen bekannt. Die 
mit diesen Lacken erhaltenen Beschichtungen entsprechen jedoch in mehreren Punkten 
noch nicht dem Eigenschaftsniveau konventioneller losemittelbasierender Fuller bzw. 
Grundierungen. Beispielsweise ist bei den Wasserftillern die Schleifbarkeit noch 
unzureichend, und es gibt Probleme, bei hoheren Schichtdicken eine blasenfreie 
Applikation zu gewahrleisten. AuBerdem muB beim Einsatz von Wasserlacken generell 
eine verlangerte Trockenzeit in Kauf genommen werden, was die Effektivitat 
beispielsweise in einer Lackierwerkstatt beeintrachtigt. 

Es ist bereits bekannt, in der Fahrzeuglackierung mittels energiereicher Strahlung 
hartbare Beschichtungsmittel einzusetzen. 
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So beschreibt die US-A-4 668 529 ein mitteis UV-Strahlung hartbares 
Einkomponenten (IK)-FuJIerbeschichmngsmittel fur die Reparaturiackierung. Als UV- 
hartbare Koraponenten werden lediglich sogenannte Reaktivverdunner eingesetzt. Es 
handelt sich um Tripropylenglykoltriacrylat und Trimethylpropantriacrylat. Zusatzlich 
ist ein physikalisch trocknendes Epoxidharz auf Basis eines Bisphenol A- 
Diglycidyletfaers enthalten. 

In der EP-A-000 407 werden strahlenhartbare Uberzugsmittel beschrieben auf Basis 
eines mit Acrylsaure veresterten OH-funktionellen Polyesterharzes, einer 
Vinylverbindung, eines Photoinitiators und eines Polyisocyanates. In einem 1. 
Hartungsschritt erfolgt die Strahlenhartung mitteis UV-Licht und in einem 2, 
Hartungsschritt erhalt der Uberzug durch die OH/NCOVernetzung seine Endharte. 
Der 2. Hartungsschritt kann bei 130 - 200 °C oder iiber mehrere Tage bei 
Raumtemperatur erfolgen. Die Endharte wird erst nach mehreren Tagen erreicht. 

In der EP-A-247 563 werden mitteis UV-Strahlung hartbare Klarlacke beschrieben auf 
Basis einer poly(meth)acryloylfunktionellen Verbindung, eines 

PoIyolmono(meth)acrylates, eines Polyisocyanates, eines LichtstabUisators und eines 
Photoinitiators. Ein Teil der strahlenhartbaren Bindemittel enthalt hier noch 
Hydroxyfunktionen, die mit dem vorhandenen Polyisocyanat reagieren konnen und 
eine zusatzliche Hartungsmoglichkeit bieten. 

Die EP-A-540 884 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung einer 
Mehrschichtlackierung fur die Kjraftfahrzeugserienlackierung durch Auftrag einer 
Klarlackschicht auf eine getrocknete oder veraetzte Basislackschicht, wobei das 
Klarlackbescnichtungsmittel durch radikalische und/oder kationische Polymerisation 
hartbare Bindemittei enthalt, und die Hartung mitteis energiereicher Strahlung 
durchgefuhrt wird. Nach Bestrahlung der Klarlackschicht erfolgt der Einbrennprozefi, 
wobei Basislack und Klarlack gemeinsam bei z.B. 80 - 160 C eingebrannt werden. 

Aufgabe der Erfindung war es, ein Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen 
Lackierung, insbesondere Reparaturiackierung bereitzustellen, welches es ermoglicht, 
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umweltfreundliche Fullerbescmchtungsmittel auch in hohen Schichtdicken und mit 
hoher Pigment! erung problemlos zu applizieren. Die erhaltenen Beschichtungen sollen 
rasch und vollstandig durchharten und nach kurzer Trockenzeit gut schleifbar sein 
sowie sehr gute Zwischenschichthaftung, guten Decklackstand und zufriedenstellende 
Chemikalien-, Benzin- und Wasserfestigkeit gewahrleisten. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen 
Lackierung, bei dem auf ein gegebenenfalls mit einem Grundierungs- und/oder 
weiteren Beschichtungsmitteln vorbeschichtetes Substrat ein Fullerbeschichtungsmittel 
aufgebracht und anschlieBend eine Deckbeschichtung aus einer farb- und/oder 
effektgebenden Basislackschicht und einer transparenten Klarlackschicht oder eine 
Deckbeschichtung aus einem pigmentierten Einschichtdecklack apptiziert wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Fullerbeschichtungsmittel ein solches verwendet 
wird, das entweder ausschlieBlich durch radikalische und/oder kationische 
Polymerisation hartbare Bindemittel enthalt, wobei diese Bindemittel mittels 
energiereicher Strahlung gehartet werden, oder das durch radikalische und/oder 
kationische Polymerisation hartbare Bindemittel enthalt, wobei diese Bindemittel 
mittels energiereicher Strahlung gehartet werden und das zusatzlich chemisch 
vernetzende Bindemittel enthalt. 

Es war uberraschend und aus dem Stand der Technik nicht herleitbar, daB die mit dem 
erfindungsgemaBen Verfahren erhaltenen Mehrschichtlackierungen das gleiche, fur 
eine Lackierung erforderliche, hohe Eigenschaftsniveau zeigen, wie es bisher mit den 
ublichen bewahrten aber losemittelbasierenden Lacken, insbesondere Reparaturlacken, 
erzielt wurde. Das betrifft insbesondere solche Eigenschaften wie Schleifbarkeit, 
Decklackstand, Wasser- und Chemikalienbestandigkeit. AuBerdera wurde uberraschend 
gefunden, daB der erfindungsgemaBe Mehrschichtaufbau beziiglich 
Zwischenschichthaftung sowie rascher und vollstandiger Durchhartung auch in hohen 
Schichtdicken und bei hoher Pigmentierung einem ublichen Reparaturlackaufbau noch 
uberlegen ist. 

Bei den im erfmdungsgemaBen Verfahren einsetzbaren Fiillerbeschichtungsmitteln 
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handelt es sich urn Beschichtungsmittel, die mittels energiereicher Strahlung iiber eine 
radikalische und/oder kationische Polymerisation vernetzen. Es kann sich dabei um 
festkorperreiche wafirige oder losemittelhaltige Systeme handeln, beispielsweise mit 
einem Festkorpergehalt von 50 bis 95 Gew.-% (bei waBrigen wie auch 
konventionellen, losemittelhaltigen Systemen). Die Systeme konnen jedoch auch als 
100 %ige Beschichtungsmittel, die ohne Losungsmittel und ohne Wasser appiiziert 
werden konnen, vorliegen. 

Als mittels energiereicher Strahlung hartbare Bindernittel konnen im 
erfmdungsgemaBen Verfahren alle ublichen strahlenhartbaren Bindemittel oder deren 
Mischungen eingesetzt werden, die dem Fachmann bekannt und in der Literatur 
beschrieben sind. Es handelt sich entweder um durch radikalische oder durch 
kationische Polymerisation vernetzbare Bindemittel. Bei ersteren entstehen durch 
Einwirkung von energiereicher Strahlung auf die Photoiniriatoren Radikale, die dann 
die Vernetzungsreaktion auslosen. Bei den kationisch hartenden Systemen werden 
durch die Bestrahlung aus Initiatoren Lewis-Sauren gebildet, die dann ihrerseits die 
Vernetzungsreaktion auslosen. 

Bei den radikalisch hartenden Bindemitteln kann es sich z.B. um Prepolymere, wie 
Poly- oder Oligomere, die radikalisch polymerisierbare olefmische Doppelbindungen 
im Moiekul aufweisen, handeln. Beispiele fur Prepolymere oder Oligomere sind 
(meth)acrylfunktionelle (Meth)acrylcopolymere, Epoxidharz(meth)acryIate, 
Polyester(meth)acrylate, Polyether(meth)acrylate, PoIyurethan(meth)acrylate,, 
Arnino(meth)acrylate, SiIikon(meth)acrylate, Melamin(meth)acrylate, ungesattigte 
Polyurethane oder ungesattigte Polyester. Die zahlenmittlere Molmasse (Mn) dieser 
Verbindungen liegt bevorzugt bei 200 bis 10000- Bevorzugt sind durchschnittlich 2-20 
radikalisch polymerisierbare olefinische Doppelbindungen im Moiekul enthalten. 
Bevorzugt werden jeweils aliphatische und/oder cycloaliphatische (Meth)acrylate 
eingesetzt. Besonders bevorzugt sind (cyclo)alipharische Polyurethan(meth)acryIate, 
Polyester(meth)acrylate und Epoxy(meth)acrylate. Die Bindemittel konnen einzeln 
oder im Gemisch eingesetzt werden. 
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Die Prepolymere konnen in {Combination mit Reaktivverdunnern, d.h. reaktiven 
polymerisierbaren flussigen Monomeren, vorliegen. Die Reaktivverdunner werden im 
allgemeinen in Mengen von 1 - 50 Gew,-%, bevorzugt 5-30 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht von Prepolymer und Reaktivverdunner, eingesetzt. Die 
Reaktivverdunner konnen mono-, di- oder polyungesattigt sein. Beispiele fur 
monoungesattigte Reaktivverdunner sind; (Meth)acrylsaure und deren Ester, 
Maleinsaure und deren Halbester, Vinylacetat, Vinyiether, substituierte 
Vinylharnstoffe, Styrol, Vinyltoluol. Beispiele fur diungesattigte Reaktivverdunner 
sind; Di(meth)acrylate wie AlkylenglykoI-di(meth)acrylat, Polyethylenglykol- 
di(meth)acrylat, l,3-Butandiol-di(meth)acryIat, Vinyl(meth)acrylat, AUyI(meth)acrylat, 
Divinylbenzol, DipropylenglykoI-di(meth)acrylat, Hexandiol-di(meth)acrylat. Beispiele 
fur polyungesattigte Reaktivverdunner sind: Giycerin-tri(meth)acrylat, 
Trimethylolpropan-tri(meth)acrylat, Pentaerythrit-tri(meth)acrylat, Pentaerythrit- 
tetra(meth)acrylat. Die Reaktivverdunner konnen einzeln oder im Gemisch eingesetzt 
werden. Bevorzugt werden als Reaktivverdunner Diacrylate wie z.B. 
Dipropylenglykoldiacrylat, Tripropylenglykoldiacrylat und/oder Hexandioldiacrylat 
eingesetzt. 

Als Bindemittel fur kationisch polymerisierbare Systeme konnen die ublichen dem 
Fachmann bekannten und in der Literatur beschriebenen Bindemittel eingesetzt 
werden. Es kann sich dabei beispielsweise um polyfunktionelle Epoxyoligomere, die 
mehr als zwei Epoxygruppen im Molekiil enthalten, handeln. Es handelt sich 
beispielsweise um Polyalkylenglykoldiglycidylether, hydrierte Bisphenol-A- 
Glycidylether, Epoxyiiretnanharze, Glycerintriglycidylether, 

Diglycidylhexahydrophthalat, Diglycidylester von Dimersauren, epoxidierte Derivate 
des (Methyfjcyclohexens, wie z.B. 3,4-Epoxycyclohexyl-methyl(3 ) 4- 
epoxycyclohexan)carboxylat oder epoxidiertes Polybutadien. Das Zahlenmittel der 
Molmasse der Polyepoxidverbindungen liegt bevorzugt unter 10000. Es konnen auch 
Reaktivverdunner, wie z.B. Cyclohexenoxid, Butenoxid, Butandioldiglycidyiether oder 
Hexandioldiglycidylether, eingesetzt werden. 

Die unter Strahleneinwirkung hartenden Bindemittelsysteme enthalten 



WO 99/26733 



PCT/EP98/07082 



6 

Photoinitiatoren. Geeignete Photoinitiatoren sind beispielsweise solche, die im 
Wellenlangenbereich von 190 bis 600 nm absorbieren. 

Beispiele fur Photoinitiatoren fur radikalisch hartende Systeme sind Benzoin und 
-derivate, Acetophenon, und -derivate, wie z.B. 2,2-Diacetoxyacetophenon, 
Benzophenon und -derivate, Thioxanthon und -derivate, Anthrachinon, 1- 
Benzoylcyclohexanol, phosphororganische Verbindungen, wie z.B. 
Acylphosphinoxide. Die Photoinitiatoren werden beispielsweise in Mengen von 0,1-7 
Gew.-%, bevorzugt 0,5 - 5 Gew.-% eingesetzt, bezogen auf die Surame von 
radikalisch poiymerisierbaren Prepolymeren, Reaktivverdiinnern und Photoinitiatoren. 
Die Photoinitiatoren konnen einzeln oder in Kombination eingesetzt werden. 
AuBerdem konnen weitere synergistische Komponenten, z.B. tertiare Amine, 
eingesetzt werden. 

Photoinitiatoren fur kationisch hartende Systeme sind Substanzen, die als Oniurnsalze 
bekannt sind, welche unter Strahleneinwirkung photolytisch Lewis-Sauren freisetzen. 
Beispiele hierfur sind Diazoniumsalze, Sulfoniumsalze oder Jodoniumsalze. Bevorzugt 
sind Triarylsulfoniumsalze. Die Photoinitiatoren fur kationisch hartende Systeme 
konnen in Mengen von 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Summe von kationisch 
poiymerisierbaren Prepolymeren, Reaktiwerdiinnern und Initiatoren, einzeln oder als 
Gemische eingesetzt werden. 

Zur Herstellung der mittels energiereicher Strahlung, beispielsweise gepulster 
Strahlung, hartbaren Fullerbeschichtungsmittel konnen verschiedene radikalisch 
hartende Systeme, verschiedene kationisch hartende Systeme oder radikalisch und 
kationisch hartende Systeme miteinander kombiniert werden. Bevorzugt werden 
radikalisch hartende Systeme eingesetzt. Bevorzugte radikalisch hartende Bindemittel 
sind Epoxid(metfa)acryIate, Polyurethan(meth)acrylate, Polyesfer(meth)acrylate und 
(meth)acrylfunktionelle Poly(meth)acrylate. Besonders bevorzugt sind aromatische 
Epoxid(meth)acrylate. Die beispielhaft genannten mittels energiereicher Strahlung 
hartbaren Bindemittel sind im allgemeinen als Handelsprodukte erhaltlich. 
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Erfindungsgemafi konnen die mitteis energiereicher Strahlung hartbaren 
Fullerbeschichtungsmittel ausschlieJSIich mitteis energiereicher Strahlung hartbare 
Bindemittel enthalten, sie konnen jedoch auch neben den mitteis energiereicher 
Strahlung hartbaren Bindemitteln noch andere chemisch vernetzende Bindemittel 
enthalten. Als chemisch vernetzende Bindemittel konnen beispielsweise beliebige 
zweikomponentige Bindemittelsysteme auf Basis einer hydroxyfunktionellen und einer 
isc^yanatfunktionellen Komponente, einer hydroxyfunktionellen und einer 
Aimydridkomponente, einer Polyamin- und einer Epoxidkomponente oder einer 
Polyamin- und einer acryloylfunktionellen Komponente eingesetzt werden. Bei den 
zusatzlich einsetzbaren Bindemitteln kann es sich um solche auf waBriger oder 
Losemittelbasis handeln. Werden in den FuIIerbeschichtungsmitteln neben den 
strahlenhartenden Bindemitteln noch andere chemisch vernetzende Bindemittel 
eingesetzt, dann konnen bevorzugt solche auf Basis einer hydroxyfunktioneUen und 
einer isocyanatfunktionellen Komponente oder einer Polyamin- und einer 
Epoxidkomponente eingesetzt werden. Der Anteil an chemisch vernetzenden 
Bindemitteln kann beispielsweise bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf das UV-hartbare 
Bindemittel, betragen. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Fullerbeschichtungsmittel konnen 
Fullstoffe und Pigmente enthalten. Es handelt sich dabei um die iiblichen in der 
Lackindustrie einsetzbaren Fullstoffe und organischen oder anorganischen 
farbgebenden und/oder Korrosionsschutzpigmente. Beispiele fur Pigmente sind 
Titandioxid, mikronisiertes Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, Azopigmente, 
Zinkphosphat. Beispiele fur Fullstoffe sind Smciumdioxid, Alummiumsilikat, 
Bariumsulfat und Talkum. Zur Verbesserung von Harte und Schleifbarkeit konnen 
vorteilhaft auch UV-nartbare Pigmente und/oder Fullstoffe eingesetzt werden. Es 
handelt sich hierbei um Pigmente und/oder Fullstoffe, die mit mitteis UV-Strahlung 
hartbaren Verbindungen, z.B. mit acrylfunktionellen Silanen, gecoated sind und in den 
StrahlenhartungsprozeB mit einbezogen werden. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Fullerbeschichtungsmittel konnen 
lackiibliche Additive enthalten. Bei den Additiven handelt es sich um die iiblichen auf 
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dem Lacksektor einsetzbaren Additive. Beispiele fiir solche Additive sind 
Verlaufsmittel, z.B. auf der Basis von (Meth)acryl-Homopolymerisaten oder 
Silikonolen, Antikratermittel, Antiscfaaummittel, Katalysatoren, Haftvermittler. Die 
Additive werden in iiblichen, dem Fachmann gelaufigen Mengen eingesetzt. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Fuller konnen losemittelfrei 
formuliert werden. Ihr Festkorpergehalt betragt dann 100 Gew.-%. Die Fuller konnen 
jedoch auch geringe Mengen organische Losemittel und/oder Wasser enthalten. Bei 
den Losemitteln handelt es sich urn ubliche lacktechnische Losemittel. Diese konnen 
aus der Herstellung der Bindemittel stammen oder werden separat zugegeben. 
Beispiele fur solche Losemittel sind ein- oder mehrwertige Alkohole, z.B. Propanol, 
Butanol, Hexanol; Glykolether oder -ester, z.B.Butylglykol, Butyldiglykol, 
Diethylenglykoldialkylether, Dipropylenglykoldialkylether, Ethylglykolacetat, 
Butylglykolacetat, Butyldiglykolacetat, Ester, wie z.B. Butylacetat, Isobutylacetat, 
Amyiacetat, Glykole, z.B. Ethylengfykol, Propylenglykol und deren Oligomere, 
Alkyl-Pyrrolidone, z.B. N-Methylpyrrolidon sowie Ketone, z.B. Methylethylketon, 
Aceton, Cyclohexanon; aromatische oder aliphatische Kohlenwasserstofre, z.B. 
Toluol, Xylol oder lineare oder verzweigte aliphatische C6-C12-Kohlenwasserstoffe. 

Der Auftrag der Fullerschicht erfolgt im erfindungsgemafien Verfahren auf ein 
gegebenenfalls vorbeschichtetes Substrat. Bevorzugte Substrate sind Metall- oder 
Kun ststoffsubstrate . Die Fuller konnen auf ubliche Grundierungs- oder weitere 
Zwischenschichten, wie sie fur die Mehrschichtlackierung auf dem 
Krafrfahrzeugsektor verwendet werden, appliziert werden. Sie konnen auf eine im 
Rahmen der Fahrzeugreparaturiackierung bereits vorbeschichtete bzw. vorbehandelte 
Fahrzeugkarosse bzw. deren Teiie aufgebracht werden, sie konnen jedoch auch auf 
Altlackierungen aufgebracht werden. Die Applikation kann nach den bekannten 
Methoden, bevorzugt mittels Spritzauftrag, erfolgen. 

Die Fuller kdnnen beispielsweise auf ubliche losemittel- oder wasserbasierende 
Spachtel, Grundiemngen, Haftprimer oder weitere Zwischenschichten, wie sie fur die 
Fahrzeugreparaturiackierung iiblich sind, oder auf Altlackierungen, wie z.B. KTL- 
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Untergriinde, aufgebracht werden. Die Untergriinde bzw. Lackschichten, auf die die 
Ftillerschicht aufgebracht wird, konnen dabei bereits ausgehartet oder vorgetrocknet 
sein. Als fur die Reparaturlackierung iibliche Spachtel, Grundierungen oder Primer 
kommen beispielsweise solche in Frage auf Basis peroxidhartender ungesattigter 
Polyester, saurehartender Polyvinylbutyrale, physikalisch trocknender Bindemittel, 
z.B. Polyurethane oder Arcrylate, sowie zweikomponentiger vernetzender 
Bindemittel, z.B. auf Basis einer Epoxid- und einer Polyaminkomponente oder 
Polyisocyanat- und einer Hydroxykomponente. 

Nach Applikation des Fullers auf einen der vorstehend genannten Untergriinde wird 
die Fullerschicht, gegebenenfalls nach einer kurzen Abluftphase, energiereicher 
Strahlung, bevorzugt UV-Strahlung, ausgesetzt. Bevorzugt sind UV-Strahlungsquellen 
mit Emissionen im Wellenlangenbereich von 180 bis 420 ran, insbesondere von 200 
bis 400 nm. Beispiele fur derartige UV-Strahlungsquellen sind gegebenenfalls dotierte 
Quecksilberhochdruck-, mitteldruck- und niederdruckstrahler, Gasentladungsrohren, 
wie z.B. Xenonniedrdrucklampen, gepulste und ungepulste UV-Laser, UV- 
Punktstrahler, wie z.B. UV-emittierende Dioden und Schwarzlichtrohren. Bevorzugt 
erfolgt die Bestrahlung mit gepulster UV-Strahlung. Als Strahlungsquelle werden 
dann besonders bevorzugt sogenannte Hc^henergieelektronen-Blitzeinrichtungen (kurz: 
UV-BHtzlampen) eingesetzt. 

Bevorzugte UV-BIitzlampen emittieren Licht einer Wellenlange von 200 bis 900 nm 
mit einem Maximum bei etwa 300 bis 500 nm. Die UV-BIitzlampen enthalten 
bevorzugt eine Mehrzahl von Blitzrohren, beispielsweise mit inertem Gas, wie 
Xenon, gefiillte Quarzrohren. Die UV-BIitzlampen sollen an der Oberflache des zu 
hartenden Uberzuges eine Beleuchtungsstarke von mindestens 10 Megalux, bevorzugt 
von 10 bis 80 Megalux pro Blitzentladung bewirken. Die Energie pro Blitzentladung 
soil bevorzugt 1 bis 10 kJoule betragen. Bei den UV-BIitzlampen handelt es sich 
bevorzugt urn transportable Einrichtungen, die direkt vor einer auszubessernden 
Schadstelle positioniert werden konnen. Je nach den Gegebenheiten konnen ein oder 
mehrere UV-BIitzlampen eingesetzt werden. Einsetzbare UV-BHtzlampen sind 
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beispielsweise beschrieben in den WO-A-941 1123 und in der EP-A-525 340. UV- 
BlitzJampen sind im Handel erhaltlich. 

Die Trocknung bzw. Hartung der Fullerschicht kann durch eine Mehrzahl 
aufeinanderfolgender Blitzentladungen erfolgen. Bevorzugt werden 1 bis 40 
aufeinanderfolgende Blitzentladungen ausgelost. Der Abstand der UV-Blitzlampe zur 
zu bestrahlenden Substratoberflache kann dabei 5-50 cm, bevorzugt 10 - 25 cm, 
besonders bevorzugt 15 - 20 cm betragen. Die Abschirmung der UV-Lampen zur 
Vermeidung von Strahlungsaustritt kann dabei z.B. durch Verwendung eines 
entsprechend ausgekleideten Schutzgehauses um die transportable Lampeneinheit oder 
mit Hilfe anderer, dem Fachmann bekannter SicherheitsmaBnahmen, erfolgen. 

Die Bestrahlungsdauer liegt insgesamt im Bereich weniger Sekunden, beispielsweise 
im Bereich von 3 Millisekunden bis 400 Sekunden, bevorzugt von 4-160 Sekunden, 
je nach Anzahl der gewahlten Blitzentladungen. Die Blitze konnen beispielsweise ca. 
alle 4 s ausgelost werden. Die UV-Blitzlampen sind jederzeit sofort einsetzbereit, d.h. 
sie bedurfen keiner Einbrennzeit und konnen zwischen zwei zeitlich etwas 
auseinanderliegenden Hartungs- bzw. Bestrahlungsvorgangen ausgeschaltet bleiben, 
ohne daB beim erneuten Bestrahlungsvorgang durch die Einbrennphase ZeiteinbuBen 
auftreten. 

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens liegt, darin, daB in einem 
Arbeitsgang hohe Schichtdicken aufgebracht werden konnen (ohne Zwischenschleifen) 
und daB auch bei hoher Pigmentierung der Fuller, beispielsweise bei einer Pigment- 
Volumenkonzentration (PVK) von 30 bis 45 % und mehr, Uberzuge mit 
Schichtdicken von beispielsweise 200 bis 400, bevorzugt 300 bis 400 /im aufgebracht 
werden konnen, die schnell und vollstandig durchharten und gut schleifbar sind. Um 
die rasche Durchhartung auch bei hoher Pigmentierung zu gewahrleisten kann so 
vorgegangen werden, daB das Fullerbeschichtungsmittel in mehreren, bevorzugt zwei, 
Spritzgangen appliziert wird und nach dem ersten Spritzgang bzw. nach jedem 
weiteren Spritzgang, wenn insgesamt mehr als zwei Spritzgange erfolgen, jeweils eine 
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Zwischenbestrahlung ausgelost wird. So werden z.B. in einem 1 . Spritzgang 
beispielsweise 100 bis 200 pm Schichtdicke aufgebracht Mit z.B. 2 bis 5 Blitzen 
erfolgt eine Zwischenhartung, anschliefiend wird in einem 2. Spritzgang erne weitere 
Schicht von z.B. 100 - 200 ftm aufgebracht und es erfolgt mit der erforderlichen 
Anzahl von Blitzentladungen die vollstandige Hartung. 

Sind in den erfmdungsgemafi einsetzbaren Fullerbeschichtungsmitteln neben den 
strahlenhartbaren Bindemitteln weitere chemisch vemetzbare Bindemittel enthalten, so 
reichen die mittels der UV-Besrrahlung (UV-Blitzlampe) erzeugten Temperaturen auf 
der Bescbichtung im allgemeinen aus, die zusatzlichen vernetzbaren Bindemittel zu 
harten. Ein separater Hartungsvorgang ist nicht erfordertfch. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren Fullerbeschichtungsmittel konnen 
als Schleiffuller, GrundierfuHer oder naB-in-naS-Fuller formuliert bzw. eingesetzt 
werden. 

Nach teilweiser oder vollstandiger Hartung der Fiillerschicht oder nafi-in-nafl wird im 
erfindungsgemaBen Verfahren auf die Fiillerschicht eine Deckbeschichtung aus einer 
farb- und/oder effektgebenden Basislackschicht und einer transparenten Klarlackschicht 
oder eine Deckbeschichtung aus einem pigmentierten Einschichtdecklack aufgebracht. 

Fur die Basislack/Klarlack-Deckbeschichtung einsetzbare farb- und/oder effektgebende 
Basislacke sind alle in der Fahrzeuglackierung, insbesondere der Reparaturlackierung, 
ublichen und dem Fachmann bekannten losemittel- oder wasserbasierenden Basislacke 
geeignet. Beispiele fur losemittelbasierende Basislacke sind solche auf Basis von 
Poly aery lat- und/oder Polyesterharzen, gegebenenfalls in Kombmation mit 
Melaminharzen und Celluloseestern. Beispiele fur Wasserbasislacke sind solche auf 
Basis physikalisch trocknender Polyurethan-, Polyiirethan/harnstoff% Polyester-, 
Polyesterurethan- und/oder Polyacrylatharze sowie deren Modifizierungen, wie z.B. 
acrylierter oder siliziummodifizierter Polyurethan- und/oder Polyesterharze. Weiterhin 
kommen Wasserbasislacke aus chemisch vernetzenden Bindemittelkomponenten, z.B. 
aus hydroxy lgruppenhaltigen Bindemitteln und Polyisocyanatvernetzern, in Frage. 
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Die Hartung der Basislackschicht kann bei Raumtemperatur Oder forciert bei 
beispielsweise 40 - 80° C erfolgen. Die Basislackschicht kann jedoch auch naB-in-naB, 
gegebenenfalls nacta einer kurzen Abliiftphase mit einem Klarlack uberlackiert und 
dann gemeinsaxn mit dem Klarlack gehartet werden. 



Eine Ausfimrungsform des erftndungsgemaBen Verfahrens besteht darin, als Basislack 
einen solchen einzusetzen, der mittels energiereicher Strahlung hartbare Bindemittel 
enthalt. Bei den mittels energiereicher Strahlung hartbaren Bindemittel handelt es sich 
beispielsweise um die vorstehend bei der Beschreibung der Fullerbeschichtangsmittel 
bereits genannten BindemitteL Bevorzugt werden im Basislack in diesem Fall jedoch 
aliphatische Polyurethan(meth)acrylate und/oder aliphatische (meth)acrylfunktionelle 
Poly(meth)arylate eingesetzt. 



Eine Hartung kann dann, wie vorstehend fur den Fuller beschrieben, mit einer UV- 
Strahlungsquelle erfolgen. Dabei kann der Basislack naB-in-naB auf die Fullerschicht 
(nafi-in-naB-Fuller) aufgebracht werden und Fuller- und Basislackschicht werden 
gemeinsam in einem Arbeitsschritt der Strahlung ausgesetzt. Gegebenenfalls kann 
eine kurze Zwischenbestrahlung der Fullerschicht erfolgen. Es kann jedoch auch, 
insbesondere bei hohen Schichtdicken und hoher Pigmentierung des Fullers, zunachst 
die Fullerschicht vollstandig mittels UV-Strahlung ausgehartet werden (Scbleiffuller), 
gegebenenfalls in mehreren Bestrahlungsscbritten, und anschliefiend die separate 
Hartung der Basislackschicht mit UV-Strahlung erfolgen. 

Fur die Basislack/Klarlack-Deckbeschichtung einsetzbare Klarlacke sind alle in der 
Fahrzeuglackierung, insbesondere der Reparaturlackierung Qblichen und dem 
Fachmann bekannten losemittel- oder wasserbasierenden Klarlacke geeignet. Beispiele 
hierfur sind losemittelbasierende oder waBrige Klarlacke auf Basis 
hydroxylgruppenhaltiger und/oder aminognippeiihaltiger Bindemittel und 
Polyisocyanatveraetzer sowie auf Basis aminogruppenhaltiger und 
acryloylgruppenhaltiger Bindemittel. Die Hartung der Klariackschicht kann bei 
Raumtemperatur oder forciert bei beispielsweise 40 - 80° C erfolgen. 
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Eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaJBen Verfahrens besteht darin, 
einen Mehrschichtaufbau zu erstellen, der auf einem strahienhartbaren Fuller, einem 
physikalisch trocknenden oder chemisch vernetzenden, nicht auf strahienhartbaren 
Bindemitteln basierenden, Basislack und einem Klarlack der mittels energiereicher 
Strahlung Mrtbare Bindemittel enthalt, basiert. In diesem Fall kann der Basislack auf 
den vollstandig ausgeharteten Fuller aufgebracht werden und nach Hartung des 
Basislackes oder nach kurzer Zwischentrocknung des Basislackes. kann der 
strahlenhartende KlaTlack aufgebracht werden. Anschliefiend erfolgt die Bestrahlung 
mit UV-Strahlen. Der Klarlack kann in diesem Fail die iiblichen strahienhartbaren 
Bindemittel enthalten> wie sie vorstehend bereits bei der Beschreibung der 
Fullerbeschichtungsmittel genannt wurden. Bevorzugt werden dabei aliphatische 
Polyurethan(meth)acrylate und/oder aliphatische acryifunktionelle Poly (meth)acry late 
eingesetzt. 

Besonders bevorzugt werden in dieser Ausffihrungsform im Fuller mittels 
energiereicher Strahlung hartbare Bindemittel auf Basis von aromatischen 
Epoxid(meth)acrylaten und im Klarlack mittels energiereicher Strahlung hartbare 
Bindemittel auf Basis von aliphatischen Polyurethan(raeth)acrylaten und/oder 
aliphatischen (meth)acrylfunktionellen Poly(meth)acrylaten eingesetzt. 
Es besteht weiterhin noch die Moglichkeit, auf die gehartete oder zwischengebartete 
Fullerschicht, oder auch naB-uvnafl, einen iiblichen losemittel- oder 
wasserbasierenden pigmentierten Einschichtdecklack aufzubringen. 
Mit dem erfindungsgemafien Verfahren erhalt man in kurzer Zeit 
Mehrschichtuberzuge mit groBer Harte, hoher Kratzfestigkeit sowie sehr guter 
Chemikalien- und Wasserbestandigkeit. Die einzelnen Lackschichten zeigen eine sehr 
gute Zwischenschichthaftung, und Anloseresistenz gegeraiber darunter bzw. 
daruberliegenden Lackschichten. Auch sehr dicke Fiillerschichten konnen in einem 
Spritzgang blasenfrei appliziert werden und trocknen rasch. Auch hoch pigmentierte 
FuileT konnen in hohen Schichtdicken aufgebracht werden und zeigen eine rasche und 
vollstandige Durchhartung. Die Fullerbeschichtungen sind nach kurzer Trockenzeit 
gut schleifbar. Sie zeigen einen sehr guten Decklackstand. 

Die Uberziige entsprechen ansonsten den Anforderungen an einen Lackaufbau, z.B, 
einen Reparaturlackaufbau, auf dem Gebiet der Fahrzeuglackierung, wobei die 
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Trocknung bzw. Hartung der Uberziige im Vergleich zu in iiblicher Weise 
getrockneten bzw. geharteten Lackaufbauten in sehr verkiirzter Zeit erfolgen kann. 

Das erfmdungsgemafle Verfahren kann vorteilhaft eingesetzt werden in der 
Fahrzeugreparaturlackierung, insbesondere zur Reparaturlackierung von 
Fahrzeugteilen, kleineren Schadstellen und zum Spotrepair. 

Die Erfindung soli an Hand des folgenden Beispiels erlautert werden. 

Beispiel 

Herstellung eines Fullers 

Folgende Komponenten wurden miteinander vermischt und mittels Schnellriihrer 
einige Minuten dispergiert (alle Angaben beziehen sich auf das Gewicht): 

131 Teile eines handelsublichen aromatischen Epoxyacrylates 

56 Teile Hexandioldiacrylat 

9 Teile eines handelsublichen Haftvermittlers 
127 Teile handelsublicher Schwerspat 
126 Teile handelsubliches Kaolin 

6, 1 Teile einer Mischung handelsublicher Photoinitiatoren (Arylphosphinoxid- und 

Acetophenonderivat) 
113 Teile Butylacetat 

Erstellung eines Mehrschichtaufbaus 

Der vorstehend hergestelte Fuller wird auf KTL-beschichtete Bleche aufgebracht. In 
einem Arbeitsgang wird eine Fullerschicht in einer resultierenden 
Trockenfilraschichtdicke von etwa 300 /adi aufgebracht und nach kurzem Abliiften bei 
Raumtemperatur wird die Fullerschicht der Bestrahlung durch eine UV-Blitzlampe 
(3500 Ws) ausgesetzt. Es wird mit 30 Blitzen (etwa 120 s) bestrahlt. 
Anschliefiend wird der Fuller geschliffen und ein losemittelbasierender iiblicher 
pigmentierter 2K-Decklack auf Basis Acrylat/Polyisocyanat uberlackiert. 
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Ergebnisse der lacktechnischen TTn tersuchung en 
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Eigenschaft erfindungsgemaBer Versleichs- 

Mehrsctichtaufbau Mehrschichtaufbau (1) 

Feucht/Warm-Test (2) (3) O/O 

Haftung (4) 0-1 
Haftung (4) nach 

Feucht/Warm-Test (2) 0-1 

Schleifbarkeit LO. i.O. 
des Fullers 

Decfclackstand i.O. i.O. 



(1) Zum Vergleich wurde in dem oben beschiiebenen Reparaturlackaufbau der UV-FulIer 
durch einen iiblichen loseinittelbasierenden 2K-Polyurethan-Fiiller ersetzt 

(2) FeuchtAVarm-Test nach DIN 50017 

(3) Beurteilung der Blasenbildung nach DIN 5 3209 

(4) Gitterschnitt in Anlehnung an DIN 53151 
i.O. : in Ordnung 

Die Ergebnisse zeigen, daB der erfindungsgem&Be Mehrschichtaufbau bezuglich Schleifbarkeit 
und Deckiackstand dem guten Niveau eines iiblichen Reparaturlackaufbaus mit einem 
ldsemittelbasierenden 2K-Fuller entspricht. Bei vergieichbaren hohen Fullerschichtdicken von 
beispielsweise 300 urn und ohne Zwischenschleifen ist der erfindungsgemaBe 
Mehrschichtaufbau bezuglich der Haftung auf verschiedenen Untergrunden einem iiblichen 
Reparaturlackaufbau mat losemittelbasierendem 2K-FiiUer sogar deutiich uberiegen. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Lackierung, bei dem auf ein 
gegebenenfalls mit einem Gnmdierungs- und/oder weiteren Beschichtungsmittein 
vorbeschichtetes Substrat ein FullerbescMchtungsmittel aufgebracht und 
anschlieBend eine Deckbeschichtung aus einer farb- und/oder effektgebenden 
Basislackschicht und einer transparenten Klarlackschicht oder eine 
Deckbeschichtung aus einem pigmentierten Einschichtdeckiack appliziert wird, 
dadurcb gekennzeichnet, dafi als Fiilierbeschichtungsmittel ein solches verwendet 
wird, das entweder 

a) ausschlieBlich durch radikalische und/oder kationische Polymerisation hartbare 
Bindemittel enthalt, oder das 

b) durch radikalische und/oder kationische Polymerisation hartbare Bindemittel 
ausschlieBlich zusammen mit chemisch vernetzenden Bindemitteln enthalt, wobei 
mittels energiereicher Strahlung gehartet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Hartung mittels 
gepulster UV-Strahlung erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi als durch 
radikalische Polymerisation hartbare Bindemittel aromatische 
Epoxidharz(meth)acrylate verwendet werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi fur 
die Herstellung der Basislackschicht ein durch UV-Strahlung hartbarer Lack 
verwendet wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Basislack ein ublicher chemisch vernetzender und/oder physikalisch trocknender 
Basislack und als Klarlack ein durch UV-Strahlung hartbarer Klarlack verwendet 
werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Fullerschicht in einem Arbeitsgang in Sctrichtdicken von bis zu 400 fim 
aufgebracht wird. 

1. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl es 
zur Reparaturlackierung von Substraten durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl es zur 

Reparaturlackierung von Kraftfahrzeugkarossen oder deren Teilen durchgefuhrt 
wird. 
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